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A3938SLD   制御IC

■特長
・広範囲における外付けＮチャネルＰＯＷＥＲ　
ＭＯＳＦＥＴ駆動可能

・同期整流内蔵
・外付けＰＯＷＥＲ ＭＯＳＦＥＴ保護機能内蔵
・貫通電流防止のためのデッドタイム設定可能
・電源電圧低下時もしくはリセット入力時におけ
るモーター惰走モード／ダイナミックブレーキ
モード選択可能

・Ｓｌｏｗ、Ｆａｓｔの電流回生方式を選択可能
・内部ＰＷＭ電流制御回路内蔵
・出力地絡保護回路内蔵
・異常動作検知出力機能内蔵
・過熱保護回路内蔵
・低電圧保護機能内蔵

■絶対最大定格

■電気的特性

単　位
V
V
V
V
V
V
V
W
℃
℃
℃

記　号
VBB
VREG
VIN
VSENSE
VSX
VGHX
VCX
PD
Ta
Tj
Tstg

項　目
主電源電圧
レギュレータ電圧
ロジック入力電圧
検出電圧

出力電圧

パッケージ許容損失＊2

動作周囲温度
接合部温度＊1

保存温度

条　件

VSA, VSB, VSC
VGHA, VGHB, VGHC
VCA, VCB, VCC
＊3

定格値
50
15

－0.3～VLCAP＋0.3
－5～1.5
－5～50

－5～VBB＋17
VSX＋17
2.45

－20～＋85
150

－55～＋150

＊1：ジャンクション温度（Tj）が+150℃を超すような異常条件下で使用した場合、デバイス内のサーマルシャットダウン回路が動
作しますが、このような条件下での使用は、極力、避けてください。

＊2：周囲温度（Ta）が+25℃以上の場合は、－19.6mW/℃にてディレーティングが必要となります。
＊3：JEDEC基準4層基板（High K）にて測定。

項　目 記　号
定　格

min. typ. max.
条　件単　位

主電源電流
リファレンス電圧
VBB＝VREG時電源電圧範囲

レギュレータ電圧

VREG電圧レギュレーション

IBB
VLCAP

VREG

ΔVREG（ΔIREG）
ΔVREG（ΔVBB）

－ － 8.0
4.75 5.0 5.25
10.8 － 13.2
－ VBB－2.5 －
12.4 13 13.6
－ 25 －
－ 40 －

mA
V
V
V
V
mV
mV

RESET＝H, モータ停止状態
ILCAP＝－3mA
VBB＝VREG
13.2V<VBB<18V, IREG＝－10mA
18V<VBB<50V, IREG＝－10mA
IREG＝－1mA～－30mA, モータ停止状態
IREG＝－10mA, モータ停止状態

電気供給部

ロジック入力電圧

ロジック入力電流

最大PWM入力OFF時間

VIH
VIL
IIH
IIL
tpwmoff

2.0 － －
－ － 0.8
－30 － －90
－50 － －130
－ － 150

V
V
μA
μA
ns

VIH＝2V
VIL＝0.8V

デジタル入力部

ローサイド出力電圧
ハイサイド出力電圧
プルダウンスイッチON抵抗
プルアップスイッチON抵抗

ローサイド出力スイッチング時間

ハイサイド出力スイッチング時間

伝播遅延時間（PWM to Gate Output）

最大デッドタイム
最小デッドタイム

GLXH
GHXH
RDS（ON）L
RDS（ON）H
trGLX
tfGLX
trGHX
tfGHX
tpr
tpf

tdead（max）
tdead（min）

VREG－0.8 VREG－0.5 －
10.4 11.6 12.8
－ 4 －
－ 14 －
－ 120 －
－ 60 －
－ 120 －
－ 60 －
－ 220 －
－ 110 －
－ 5.5 －
－ 100 －

V
V
Ω
Ω
ns
ns
ns
ns
ns
ns
μs
ns

IGLX＝0
IGHX＝0
IGLX＝50mA
IGLX＝－50mA
Cload＝3300pF
Cload＝3300pF
Cload＝3300pF
Cload＝3300pF
GHX, GLX rising Cload＝3300pF
GHX, GLX falling　Cload＝3300pF
GHX to GLX, VDEAD＝0V, Cload＝3300pF
GLX to GHX, IDEAD＝780μA, Cload＝3300pF

ゲートドライブ部

ブートストラップ充電しきい値電流
モータ地絡モニタ

低電圧保護しきい値電圧

FAULT端子出力電圧
BRAKEコンデンサ充電電流
ダイナミックブレーキ時ローサイドGATE電圧
過熱保護動作温度
過熱保護ヒステリシス

ICX
VDSH

UVLO

VFAULT
IBRAKE
VGLBH
Tj
ΔTj

－ －9 －
1.3 2 2.7
9.2 9.7 10.2
8.6 9.1 9.6
－ － 0.5
－ 30 －
－ 6.6 －
－ 165 －
－ 10 －

mA
V
V
V
V
μA
V
℃
℃

VBB－VSX,　High side on
Increasing VREG
Decreasing VREG
Io＝1mA
VBB＝8V, BRKSEL＝H
VBB＝0V, BRKCAP＝8V

保護回路部

入力オフセット電圧
SENSE入力電流
REFERENCE入力電流
ブランキング時間
RC端子充電電流

RC端子閾値電圧

Vio
ISENSE
IREF
tblank
IRC
VRCL
VRCH

－ － ±5.0
－ ±25 －
－ 0 －
－ 0.91 －
－0.9 －1.0 －1.1
1.0 1.1 1.2
2.7 3.0 3.3

mV
μA
μA
μs
mA
V
V

0V≦VIC≦1.5V
0V≦VIC, VID≦1.5V
0V≦VIC, VID≦1.5V
RT＝56KΩ,CT＝470pF

電流制限回路

ブートストラップ充電電流
ブートストラップ出力電圧
ブートストラップ抵抗

ICX
VCX
rCX

100 － －
10.4 11.6 12.8
－ 9.0 12.0

mA
V
Ω

VSX＝0.1V, ICX＝0, VREG＝13Ｖ
ICX＝－50mA

ブートストラップ部

＊1：Typデータは設計情報として使用してください。
＊2：表中の負電流は製品端子から流れ出る電流を示しております。

アレグロマイクロシステムズ社製品

1-2-5  低圧3相ブラシレスモータ駆動用IC
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A3938SLD

■内部ブロック図

Regulator

Charge
Pump

High Side
Protection Logic

Control 
Logic

 Low Side
Protection Logic

Turn-on
Delay

Turn-on
Delay

High
Side

Driver

Low
Side

Driver

GHA

To Phase C

To Phase B

10 uF
0.1 uF

CBOOT
0.1 uF

0.1 uFVREG

CA

SA
VREG

GLA

SENSE

Short to GND
TSD

Invalid Hall
VREG_Under-voltage

PGND

to LCAP

FAULT

AGND

O.D.

+

VREGUVLO

RESET

VREG

Power Loss
Brake

Dead-Time
Adjust

RC Blanking
Fixed - Off

Time

+

–

LCAP

H1

H2

H3

PWM

DIR

RESET

BRAKE

MODE

REF

DEAD

BRKCAP

BRKSEL
4.7uF

RC
CT

RT

9.70

4.40 6.40

38

1 2

38%

0.22

1.60

38 0.50 0.30

0.50

0.10

6.00

1.20 MAX

SEATING
PLANE

SEATING PLANE

0.25

4°

0.15

GAUGE PLANE

0.10

■外形図 （単位：mm）

■端子配置図

機　能
パワーＧＮＤ
リセット入力端子
ローサイドゲート出力端子（Ｃ相）
出力端子（Ｃ相）
ハイサイドゲート出力端子（Ｃ相）
ブートストラップ電圧端子（Ｃ相）
ローサイドゲート出力端子（Ｂ相）
出力端子（Ｂ相）
ハイサイドゲート出力端子（Ｂ相）
ブートストラップ電圧端子（Ｂ相）
ローサイドゲート出力端子（Ａ相）
出力端子（Ａ相）
ハイサイドゲート出力端子（Ａ相）
ブートストラップ電圧端子（Ａ相）
内部レギュレータ端子
ロジック出力端子
異常状態出力端子
回生電流方式（SLOW FAST）選択端子
主電源入力端子
ホール素子電圧入力端子
ホール素子電圧入力端子
ホール素子電圧入力端子
回転方向入力端子
ブレーキ入力端子
シンクゲート電圧供給端子（ブレーキ時）
ブレーキオプション端子
外部ＰＷＭ制御端子
内部ＰＷＭタイマー設定端子
電流検出端子
内部ＰＷＭ制御電流設定端子
デッドタイム設定端子
アナログＧＮＤ

オープン（未接続）端子

記号
ＰＧＮＤ
ＲＥＳＥＴ
ＧＬＣ
ＳＣ
ＧＨＣ
ＣＣ
ＧＬＢ
ＳＢ
ＧＨＢ
ＣＢ
ＧＬＡ
ＳＡ
ＧＨＡ
ＣＡ
ＶＲＥＧ
ＬＣＡＰ
ＦＡＵＬＴ
ＭＯＤＥ
ＶＢＢ
Ｈ１
Ｈ３
Ｈ２
ＤＩＲ
ＢＲＡＫＥ
ＢＲＫＣＡＰ
ＢＲＫＳＥＬ
ＰＷＭ
ＲＣ
ＳＥＮＳＥ
ＲＥＦ
ＤＥＡＤ
ＡＧＮＤ

Ｎ／Ｃ

Pin番号
36
1
2
3
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
19
20
21
22
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

４、５、１８、２３、
３７、３８
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